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Definice generalizace

Kartograficka generalizace spocCiva ve vybeéru,
geometrickém zjednoduseni a zevSeobecnéni
objektu, jevu a jejich vzajemnych vztahu pro jejich
graficke vyjadreni v mape, ovlivnéné ucelem,
meritkem mapy a vlastnim predmetem
kartografického zobrazovani (CSN 73 046).

Generalizace je vybér a zjednodusSeni detail
zobrazovanych objektu s ohledem na meéritko a |
ucel mapy. Pri generalizaci je cilem stanovit co je
zasadni (definice pro GIS).




Duvody pouziti generalizace

Redukce objemu dat
Zmeéna meritka mapy
Zmena ucelu mapy
Zlepseni grafické stranky mapy
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Kartograficka & geoprostorova
generalizace

* Geoprostorovy model
- Kartografickou generalizaci nedeformuje geometrickou
rozumime proces probihajici polohu prvku jinak, nez ze pfi
mezi kartografickymi modely prechodu z vetsi do mensi
ruznych meritek podrobnosti zjednodusSuje

Geoprostorovou jejich tvar tak, aby byly
generalizaci rozumime zobrazitelne ve vyslednem

proces, ktery probiha mezi meritku

dvéma modely vetsinou Naproti tomu kartograficky

ruznych meéfitek, jehoz model zohlednuje a resi

vysledkem je geoprostorovy prave i konflikty mezi

model jednotlivymi prvky tak, aby
bylo mozne provest tisk
kartografickeho dila v daném
meritku




Metody generalizace

Vyber (selekce)
Klasifikace

Geometricka generalizace (zjednoduseni, vyhlazeni,
zlepseni, pravouhlé vyrovnani, posun, pootoceni)

Operace s plochami (seskupovani, vypousteni,
rozdeleni)

Prostorova redukce (collapsing)

Zmeéna graficke reprezentace (vCetne zvyrazneni)
Generalizace textovych popisku a doplnika
Generalizace atributove slozky




’ A\ V4 ceomatika
Vyber
« Jedna se o vybér prvku, které maji byt vizualne potlaCeny tak, aby
tvorili pozadi mapy, pripadne byly z mapy uplne vypusteny
Naproti tomu prvky vybraneé k zobrazeni urcCiteho tematu jsou
zvyrazneny

Pri vyberu vsak nekdy nelze vypustit vsechny prvky splnujici
vyberova kritéria, a to v takovych pripadech, kdy napriklad nelze

vypustit polni nebo lesni cestu, ktera je jedinou komunikaci
vedouci napf. k chatovym osadam, nebo k jinym objektim, které
po generalizaci na mapé zustavaji — tim by se narusil dulezity
orientacni prvek na mapé a to v podobe informace o pristupu k
danym objektum.




IMlallisd

Cenzalni a normativni vyber

« Cenzalni zpusob vybéru * Normativni vybér zavisi na
spociva ve stanoveni stanoveni experimentalne
minimalnich limitu, pfi jejichz zjistenych norem, které urcuji
splneni budou prvky do cetnost prvku v mapé
nov eho datoveho modelu Tento zpusob vybéru, stejné
zarazeny jako vybér prvku, ktery se fidi

 Jedna se o podminky vyznamem prvku nebo

o, _ vizualizacnimi kritérii (napr.
— kvantltatlvm (yellkost, graficka hustota mapy), je
rozmery, vzodalenost od VYUZivan v ramci
jinych prvku...) kartografické generalizace

— kvalitativni (vyznam,
tematicka vrstva...).




Zmena klasifikace

« Specificka modelova generalizaCni technika

« Uplatnuje se pri transformaci jednoho datoveho
modelu na druhy

 V ramci klasifikace muzeme rozdélovat nebo
sluCovat jednotlivé skupiny (v objektove
terminologii tfidy) elementu




Geometricka generalizace

« Geometricka generalizace (Uprava tvaru) spociva
v upraveé tvaru linii, priCemz se jedna jak o vlastni
liniové prvky, tak o obrysové cary prvku plosnych
Geometrickou generalizaci nelze implementovat na
bodove prvky

Mezi operace patrici ke geometricke generalizaci
radime:

— Zjednoduseni

— Vyhlazeni (shlazeni)
— Zlepseni

— Posun

— Pootoceni




Zjednodusovani
* Jedna se o zjednoduseni linii a ploch
« Je uziteCné zvlaste tedy, kdyz jsou podkladova kartograficka

data prilis detailni — napr. pfi tvorbe mapy vetSiho méritka
generalizaci kresby mapy mensiho meritka

* Pri téeto operaci je nutné zachovat koncoveé body (zachovani
topologickych vazeb), prubéh generalizované linie pfiblizné v

prubéhu puvodni linie (relativni proporce, specifické tvary),
pribliznou vymeru (pokud se jedna o obvod plochy)




Algoritmy pro zjednoduseni linie

Vypusténi (resp. ponechani) kazdého x-tého bodu linie
Eliminace blizkych bodu (délkovy test)

Eliminace bodu s malym uhlovym rozdilem (Uhlovy test)
Eliminace bodu s malou kolmou vzdalenosti od zakladni linie

Languv algoritmus (zalozeny na porovnavani minimalnich
kolmych vzdalenosti)

Reumann-Witkamuv algoritmus (tvorba obalového koridoru
okolo generalizované linie)

Visvalingam-Whyattlav algoritmus

Douglas-Peuckeruv algoritmus




matika

Vypusteni podle poradi




matika

Déelkovy a uhlovy test

Postupny pohyb
tfibodového okna Ukézka délkového

(Zadny bod neni vypustén) a uhloveho testu

Délkovy test nebyl Uhlovy test nebyl
prekrocen pfekrocen

e

Minimalni
Délkovy test nebyl vzdalenost
pfekrocen A pro zachovani
PN bodu

Minimalni
uhel pro
zachovani
bodu

Eliminovani bodu

po vykonani uhlového

testu




matika

Delkovy test




matika




comatika

Test kolmice




Douglas-Peuckerova metoda

Mejvétsi kolma
vzdalenost

Kotewvni bod

Mepifekrocena
prahova hodota

2

plovouci bod

Prahova
= | | - hodnota
kolme

vzdalenosti

Nejwétsi kolma
vzdalenost
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v geomatika

Douglas-Peuckerova metoda
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Ziednodugovani detaild budov

* QOdstranéni detailu budov — napfiklad pfilis malych hran,
vystupku,vyklenku a schodovitych utvaru

Pokud jsou minimalni délky stanoveny takovym
zpusobem, ze zadna, pfipadné pouze jedna hrana
budovy splnuje omezujici podminky, pak je polygon
nahrazen bodovou znacCkou (viz prostorova redukce)
nebo dojde k tzv. maximalni geometrické generalizaci




Maximalni generalizace

V pripade maximalni generalizace je polygon bez
ohledu na puvodni tvar nahrazen obdélnikem, pro
ktery jsou stanovy tyto podminky:

Obdelnik ma smer nejdelsi strany polygonu

Plocha puvodniho a generalizovaného polygonu ma
byt shodna

totozné

Pomer stran generalizovaného obdélniku ma byt
stejny jako pomer stran obdélniku opsaného
puvodnimu polygonu




comatika

Vyhlazeni

* Vyhlazenim linii se zvysuje estetiCnost kresby mapy
* Vyhlazeni linii se provadi prevazne ve dvou pripadech

— Za prve, kdyz podkladovym materialem pro tvorbu mapy je
takova mapa, na ktere byla kresba provedena pomoci lomené
cary

— Za druhé, pokud mame soufadnice bodu a méricky nacrt, pak

je puvodni kresba spojnici soufadnic bodu, ovSem
generalizovana kresba bude hladka krivka prochazejici
soufadnicemi bodu




Vylepseni

* Vylepsovani linii za ucelem zkvalitneni
mapoveého obrazu (napf. zvyraznéni meandru
vodniho toku) radime do oblasti kartografické
generalizace, nebot vysledkem geoprostorove
generalizace by mel byt polohove presny model




Pravouhle vyrovnani

* Do oblasti zlepseni geometrickych vlastnosti jednotlivych
objektu fadime pravouhlé vyrovnani

» Tyka se predevsim staveb, které znazornujeme pomoci
pudorysu — vétSinou se Ize domnivat, ze stavby maji tvar
pravouhelniku, proto lze prislusné algoritmy aplikovat pri
uprave namerenych dat

* Pro pravouhlé vyrovnani pouzivame dva zakladni postupy:

— ZjiSténi rozméru polygonu (omérnych) a jejich vyrovnani
pomoci metody nejmensich Ctvercu

— Metoda vypocCtu os polygonu




Posunutli

* Posunuti objektu na mapé se pouziva pro lepsi zviditelnéni
oddeleni mezi objekty na mapée, ktere by skuteCnym
zakreslenim v méritku mapy mohly splyvat v jeden celek
(harmonizace mapy)
Objekty s mensi prioritou se odsazuji, Cimz se porusi jejich
presna poloha na mape, ale zvysi se prehlednost mapy
Tento pfipad muze nastat napriklad v udolich potoku a fek,
podel kterych vede silnice nebo zeleznice — v tomto pripade
se zachovava presny zakres vodniho toku a ostatni okolni
objekty se posunuiji




Pootoceni

« Oblast kartografické generalizace (tzv. harmonizace
mapy)

Behem téeto operace dochazi ke ztrate presnosti datoveho
modelu (stejne jako v pripade posunu)

Posun nebo pooto€eni muzeme z hlediska modelové
generalizace akceptovat, pouze pokud se jedna o
generalizaci spojenou se zpresnenim vstupnich dat,
konkréetne napriklad pfri zpresnovani jednoho datoveho
zdroje pomoci druhého (katastralni mapa versus ortofoto)
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Operace s plochami

 Mezi operace s plochami pocitame
—sjednoceni ploch
—zruseni ploch
—rozdeleni ploch

* Pro tyto operace je nasledne nutno resit i tvar
sousednich ploch




Slucovani (slucovani, sdruzovani, agregace)-

Jedna se o seskupeni priliS malych nebo izolovanych ploch, pfipadné linii
Male plochy, které by po vyberu mely byt vypusteny se sloucCi s vetsimi —
pritom se podle kultury, tématu nebo vyznamu sousednich ploch vybira, k
jaké ploSe maji byt mensi plochy pridany

Hranice mezi mensi a vetsi plochou se pak z kresby vypousti

Lze sluCovat i stejne velké plochy podobného nebo stejného vyznamu
Existuje i agregace na zakladé zmeny klasifikace

Algoritmy — sjednoceni obalovych ploch, triangulace ploch




Vypousteni (eliminace)

« Dva zakladni zpusoby

— UrcCeni teziste vypousteného polygonu a jeho propojeni
s takovymi hranicnimi body tohoto polygonu, ktere lezi na
misté styku minimalné tfi polygonu — tato varianta je
jednoducha, ale pro slozité plochy jsou vysledky znacné
deformované (pro nekonvexni plochy muze tato metoda
dokonce davat nekorektni vysledky)

kostry (podobné jako se prevadi ploSné prvky na liniove)







comatika

Prostorova redukce

« Zmena dimenze mapoveho znaku

— Plocha - linie (vodni toky nebo komunikace, pouziva
algoritmus triangulace ploch)

— Plocha - bod (budovy malych rozméru, viz geometricka
generalizace)

— Linie - bod

— Bod - plocha (vytvoreni bloku zastavby z izolovanych budov
reprezentovanych bodovymi znaky)
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Zmena graficke reprezentace

« V tomto pripade se jedna o zmenu viastniho
kartografického symbolu nebo alespon nekteré jeho
vlastnosti (barva, sila Cary, struktura...)

Tato operace nema v ramci geoprostorove generalizace

vyznam, nebot’ v ramci objektu se eviduji pouze samotné
elementy a nikoli jejich grafické vyjadreni — kartograficka

generalizace

Proto provedeni zmeny graficke reprezentace prvku,
priCemz se muze jednat o bodovy, ¢arovy i plosny prvek,
radime az za geoprostorové generalizaci




comatika

Zvyraznéni (exaggerace)

« Zvyrazneni se pouziva v pripadech, kdy dany prvek na mape je
dulezitym prvkem tématické slozky mapy, a proto musi byt v
kresbe mapy vyzdvizen do popredi kresby




Generalizace textovych popisktia
doplnku
« Jedna se predevsim o
— Vyber
— Posun
— Grafické prirazeni
— Vytvareni zkratek

» Textové prvky musi zustat v datovém modelu
kompletni, proto se s timto zpusobem setkame pfi
harmonizovani obsahu mapy




Nallkd

Generalizace atributove slozky

* V predchozich odstavcich jsme se vetsinou zminovali o
generalizaci geometricke slozky dat

Kromé geometrické slozky muzeme pouzit generalizaci
atributové slozky

NejCaste|Si generalizacni technikou aplikovanou na
atributova data je vybér konkrétnich atributt na zakladé
vymezeni zajmovych oblasti nebo na zaklade uzivatelem
stanovenych omezujicich podminek
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