Anamorfované mapy

Prednaska z predmetu
Tematicka kartografie (KMA/TKA)

Otakar Cerba
Zapadoceska univerzita

Vytvoreni prezentace: 2. 12. 2007 Posledni aktualizace: 15. 11. 2011




Definice

Slovo anamorféza pochazi z reckeho anamorphosis, coz
Znamena pretvoreni — v pripade map jde vétsinou o castecneée
pretvoreni polohopisu

,7/Anamorfoza mapy je preména geometrické kostry mapy i jejiho
obsahu podle urcCitych pravidel tak, aby bylo umozneno
vyrazngjSi  vyjadreni tematického obsahu.” [Nov1988],
[Vev1995], [Voz2001]

,7/Anamorféza mapy je pretvoreni vybraneho ukazatele za
predpokladu konstantniho, neménneho poznavaciho prvku
(napr. velikost uzemi a tvar uUzemi jako poznavaci
prvek).”[Kan1999]

Synonyma ke slovu anamorféza: deformation (deformace),
morphing (morfing) a distorsion (distorze, deformace,
prekrouceni, zkresleni)




Kartograficka anamorfoza

« Zakladnim pozadavkem kartograficke anamorfozy je
podobnost s originalem — kdy pozadujeme, aby veskeré
prvky, ktere jsou zkresleng, byly rozlisitelné

S anamorfézou se setkame v pripade vetsiny tematickych
map, zvlasté Casté jsou anamorfované varianty kartogramu
a kartodiagramu

Muzeme se setkat i s pojmy cartograms, map related
products, map like products, resp. mapam pribuzne
produkty (dila), jimiz byvaji nekteré druhy anamorfovanych
map oznacovany




IMallike

Terminologické nejasnosti

V Ceskeé literature neni kartograficka anamorféza
(anamorphosis) temer popsana

Anglicka terminologie (resp. terminologie v USA) je
pomérné odlisna od nasich zavedenych kartografickych
pojmu

Cesky pojem kartogram odpovida anglickému traditional
choropleth thematic map

Anglické slovo cartogram (value-by-area map) znamena
v nasem pojeti spise obecné neradialné anamorfovanou
mapu
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Umyslna a neumyslina anamorféza

 Umyslna anamorfdza (intentional distorsion)
— nucena designem mapy

* Neumyslna anamorféza (non-intentional distorsion)
— hovorime spise o zkresleni, generalizaci nebo deformaci
— vznika jiz pouzitim kartografickeho zobrazeni

— nedochazi k anamorfoze mapy do mapy, ale reality do
mapy — tento typ anamorfézy vétSinou neradime do
skupiny kartografickych anamorf6z

— dalsim prikladem neumysiné deformace je rasterizace
mapy, pri niz je mapa rozdelena na male dale jiz
nedelitelné plosky (tisk map na pocitacovych tiskarnach)
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Anamorfoza nebo generalizace?




Radialni (kruhova) anamorféza

Kruhova anamorféza spociva v deformaci mapy podle
stfredového bodu

Vlastni konstrukce probiha podle soustrednych krivek
(nejCastéji kruznic), které reprezentuji konstantni hodnotu
realné promenne

Pokud je odstup krivek vypocitan podle matematickeho vzorce
jedna se o matematickou radialni anamorfézu

Jestlize tvar a rozmisténi krfivek podleha konkréetnimu
geografickemu jevu (ktery musi byt koncentricky, krfivky mohou
tvorit napfiklad ¢asové udaje — izochrony), hovorime o
geografické radialni anamorfoze

Radialni anamorfézu pouzivame, pokud chceme prehledné
zobrazit jevy koncentrované ve stredu nejakého uzemi —
uzemi, kde je vysoka koncentrace jevu je ,roztazeno”




Matematicka anamorfoza

* V pripadé matematicke anamorfozy se nejvice
pouziva logaritmicka nebo hyperboloidni
projekce

* Na hyperboloidni projekci jsou zalozeny tzv.
Falkovy plany mest, ktere patrily k
nejrozsirenejsim anamorfovanym mapam
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Matematicka anamorfoza
Fisheye Map (Maplinfo)
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Matematicka anamorfoza

Bevolkerungsdichte 1995

Bonn 5.00
Berlin 0.05
DMAX5.00

Rase 2001
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Geograficka anamorfoza
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Geograficka anamorfoza
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Prvni anamorfovana mapa

« 1888, Emile Cheysson

 Mapa ukazovala zmeny

v dojezdnich
vzdalenostech z Parize




VSesmeérna a ruznosmeérna
anamorfoza

e Zavislost velikosti zkresleni na smeérech
« Anamorfoza vSesmeérna

— ve vSech smérech dochazi ke stejné deformaci

* Anamorféza riznosmeérna
— v ruznych smérech je ruzna velikost zkresleni

— mapy, které byly zdeformovany podle geograficke
radialni anamorfozy
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Neradialni (obecna) anamorfoza
* Nejvyuzivanéjsi a nejbéznéjsi anamorfované mapy jsou mapy
vzniklé pomoci obecné anamorfozy

« V pfipadé neradialni anamorfozy rozeznavame mapy souvislé
(continuous) a nesouvislé (non-continuous)

* Souvislé mapy

— jsou podobné mapam puvodnim pouze dochazi ke zkresleni
tvaru a polohy, ale neni naruseno sousedstvi

— kvuli pozadavku zachovani sousedstvi dochazi ovSem ze
znacnym deformacim mapoveého obrazu

* Nesouvisle mapy
— zachovavaji polohu a vétsinou i tvar, ale je naruseno prime

sousedstvi . .
A } @ @

— jde o obdobu ploSnych kartodiagramu

A - Rakousko
SVK - Slovensko
H - Mad“arsko
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Ekvivalentni (plosna) anamorfoza

Ekvivalentni neboli plosna anamorféza (equal land area
cartogram)

Je zachovana rozloha jednotlivych uzemi (Ize tedy kazdou
nezdeformovanou mapu oznacit jako plosnou anamorfozu)

Vlastni zkresleni spoCiva ve zméeneé tvaru hranic, kdy dochazi k
jejich zjednoduseni az ke krajni variante, kterou je zobrazovani
realnych uzemi pomoci jednoduchych geometrickych tvaru

Realna hranice se nahradi lomenou Carou

Tyto mapy Ize vytvaret v souvislé | nesouvisle variante
Mapy musi mit dokonale zpracovanou legendu a popisky
Prikladem mohou byt tematické mapy v Atlasu dnesni svet

K deformaci tohoto typu dochazi i neumysiné pfri rastrovem
Zzobrazeni mapy




Transformace velikosti ploch — rozloha transformované
plochy na mape pak neodpovida skuteCné rozloze
zobrazovaneho uzemi, ale jiné, vétsinou geograficke
veliCiné, napriklad pocCtu obyvatel, HDP (hrubému
domacimu produktu) apod

Velikost kazdého uzemi se meni podle hodnoty
konkrétnich dat

Vetsinou dojde | ke zjednoduseni a casteCne zmene
tvaru plochy

Zachovano vSak zustava sousedstvi

oy |
la Llk.d

Value-by-area map (cartogram)
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Elvis & anamorfovana mapa
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http://graphics.stanford.edu/courses/cs448b-04-winter/lectures/space/space.pdf
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Cartograms — omezujici podminky

 Omezujici podminky — zachovani délky obvodu, lokalni
zachovani uhlu

« Zachovani delky obvodu zobrazovaného uzemi

— mapy zachovavajici obvod (perimeter preserved)

— mapy nezachovavajici obvod (non-perimeter preserved)

— zachovavani obvodu opét zpusobuje znacné deformace pfi
soubézné dodrzovani konektivity — tyto mapy nejsou pfrilis
vyuzivané pro slozity zpUusob jejich tvorby

« Lokalni zachovani uhlu
— mapy konformni (conformal)
— Mapy nekonformni (non-conformal)

— v pfipadé konformnich map jsou hranice vérnéjSi nez v
pripadé nekonformnich




Cartograms - déleni

Contiguous cartograms

Non-conti guous ;,:
cartograms

°"|'"9 cartograms




Contiguous cartograms

* Objekty jsou navzajem
propojené

Contiguous Cartogram
 Jejich tvorba je pomeérné
komplikovana

* Hlavnim duvodem je
navaznost hranic
jednotlivych
geografickych objektu




Non-contiguous cartograms

Nejjednodussi varianta map
defomovanych podle hodnoty
dat

Mapa se sklada s navzajem
izolovanych geografickych
objektu mezi nimiz neni

dodrzovana konektivita

Mapy s prekryvy (centroidy
jedlotlivych regiénu se
neposouvaji, zachovavaji se
delky mezi jednotlivymi
centroidy)

Mapy bez pfekryvu (centroidy
se posouvaji podle
zmensovani nebo zvetsovani
jednotlivych ploch)

Overlapping

Non-Contiguous Cartograms

MNon-Ovel
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Source: U.5, Bureau of the Census

Reproduction of Judy Olson's 1976 Noncontiguous cartogram rendered in OpenLayers

The above map attempts to reproduce an example from Judy Olson's 1976 article Noncontiguous Area
Cartograms using the Openl.ayers JavaScript mapping framework. See this blog post for more
information.

Source code
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Discontinuous Cartogram Example

Shows the basics of Discontinuous Cartogram using SLD.
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" Boundary

This is a map of percentage unemployment in 2000 from the US Census. It uses a discontinuous cartogram to help direct the us

To do this you will need this jar and GeoServer 2.1-beta (or later). Just drop the jar in to the WEB-INF/lib directory and restart.




Dorling cartograms

Tuto variantu anamorfované
mapy vytvoril Danny Dorling z
University of Leeds

Dva ty py a n a m O rfézy Zé rOVG ﬁ Dorling and Dorling-like Cartograms
—_ p IOé n é a Va I u e_ by-a re a Graduated Symbol Map Demers Cartogram Dorling Cartogram

Jedna se prevazne o nespojite = °

B=7 0 &

mapy, které nezachovavaji %)

0o o
o

=Pl =

tvar ani vazby zobrazovanych
uzemi — zachovano zustava
pouze umistéeni centroidu

Existuje nékolik typu, které se
liSi ve tvaru zobrazovanych
uzemi a v principech
umistovani symbolu —
Dorlingtv, Demersuayv a dalsi.
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Osova anamorfoza

Prechod mezi radialnim a neradialnim typem anamorfozy

V nekterych publikacich byva razena jiz do skupiny
neradialnich anamorf6z, kam svoji podstatou skutecné nalezi

Jde o deformaci mapy podle libovolné osy

Pouziva se predevsim pro anamorfozu siti, zvlaste podél
komunikaci
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Osova anamorfoza

London
Underground Map
(Spence 2001)
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Klasifikace

Fd

Umyslna Netimysina

Kartograficka
anamorféza
Radialni Neradialni

Matematicka

Geograficka

VEesmeérna

RlUznosmeérna Transformace velikosti ploch

Zachovavajici obvod T e

Nezachovavajici obvod

Nekonformni
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Anamorfoza a ¢asové proménna
data
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Pseudocartograms

* Vizualne tyto mapy vypadaji jako bézné anamorfované
mapy podle hodnoty dat

* Jsou tvoreny podle jinych pravidel — proto nesplnuji
pozadavky na kartografickou anamorfozu
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Vyhody kartograficke anamorfozy

1.Jedna se o zajimavou inovaci map.
2.Mapy jsou vetsinou zajimave a elegantni.

3.Mapy jsou atraktivni pro uzivatele diky pouziti
nekonvencnich vyjadrovacich prostfedku.

4.Diky anamorféze si uzivatel casto vSimne
detailu, které by na klasické mapé zanikly.
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Prezidentské volby v USA 2008

Kvalitativni arealy
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Prezidentské volby v USA 2008

Anamorfoza (podle velikosti populace)
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Prezidentské volby v USA 2008

Srovnani
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Odkaz pro zajemce

« Cartogram Central (http://www.ncgia.ucsb.edu/projects

/Cartogram_Central/index.html)

Worldmapper (http://www.worldmapper.org/)
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Dekuji za pozornost
a pripadné dotazy

= in

cerba@kma.zcu.cz http://cz.linkedin.com/in/otakarcerba
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